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APRESENTAGCAO DOS PROJETOS
A Associagcao dos Municipios da Regido da Grande Floriandpolis, através da Assessoria de Infraestrutura, apresenta o
Projeto de Recuperacdo do Pavimento Asfaltico — Superficial e Profundo, da Estrada Geral Morro Chato.
O presente volume € dedicado a apresentacéo especificidades da execugao do projeto, descrevendo todos os servigos a serem
executados.
Os documentos serao apresentados em 4 volumes, sendo que o Volume de n.° 01 é denominado Memorial Descritivo,
onde sao detalhados os servigos a serem executados no projeto, a partir da Planilha Orgamentaria. O Volume de n°® 02 é
denominado de Relatério do Projeto e contém os parametros que guiaram a elaboragdo do projeto, tais como, Estudo
Geotécnico, Planilhas de Drenagem, Relatério de Volumes, Relatérios de Alinhamentos verticais e horizontais,
Dimensionamento do Pavimento, Notas de Servigo, descrevendo a metodologia e os resultados obtidos na elaboragdo dos
projetos.
O Volume de n.° 03 possui os Projetos de Engenharia. Por fim, o volume de n.° 04 contém a Documentacao
Orgamentaria, contento planilha de orgamento, memaria de quantidades, composi¢cao de BDI, composigdes de custos proprias,

cronograma e quadro de composigao de investimento.

Localizagao da Obra, via Google EARTH:

INICIO: 27°40'34.52"S; 49° 1'43.33"0 Link do Google Maps (Inicio):

FINAL: 27°40'21.28"S; 49° 3'22.88"0 https://www.google.com.br/maps/@-27.6753059,-
49.0310737,1484m/data=!3m1!1e3
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MAPA DE LOCALIZAGAO

Mapa Politico do Brasil
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Legenda:
. Santa Catarina

ARGENTINA

ESTADO DE SANTA CATARINA
DIVISAO MUNICIPAL

2000

Legenda:

Municipio de RANCHO QUEIMADO
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DEMARCAGAO DA LOCALIZAGCAO DAS OBRAS
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Legenda:

Bm  Area de intervencdo: Recuperacao
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MAPA GEOLOGICO DE SANTA CATARINA
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FONTE: Silva e Bertoluzi, 1987.
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RELATORIO DO PROJETO

1. NORMAS

Normas de Referéncia

NBR 13133 (1994) — Execucao de Levantamento Topografico.

NBR 15645 — Execucgao de obras de esgoto sanitario e drenagem de aguas pluviais utilizando aduelas de concreto.
NBR 16537 (2016) — Sinalizacao tatil no piso — Diretrizes para elaboragéo de projetos e instalagao.
NBR 9050 (2015) — Acessibilidade a edificagbes, mobiliario, espagos e equipamentos urbanos.

NBR 7211 (2009) — Agregados para concreto — Especificagao.

NBR 12142 (2010) — Concreto — Determinagao da resisténcia a tragdo de corpos de prova prismaticos.
NBR 9895 (2016) — Solo — indice de Suporte Califérnia — Método de Ensaio.

NBR 12752 (1992) — Execucéao de reforgo do subleito de uma via.

NBR 12948 (1993) — Materiais para concreto betuminoso usinado a quente.

NBR 12949 (1993) — Concreto betuminoso usinado a quente.

NORMA DNIT 104/105/106/107/108 (2009) -ES — Terraplenagem.

NORMA DNIT 159 (2011) - ES — Pavimentos Asfalticos Fresagem a Frio.

NORMA DNIT 145 (2012) — ES- Pintura de ligagao com ligante asfaltico.

NORMA DNIT 144 (2014) — ES- Imprimacao com ligante asfaltico.

NORMA DNIT 138 (2010) — ES- Reforgo de Subleito.

NORMA DNIT 137 (2010) — ES — Regularizagéo do Subleito.

MANUAL DE BRASILEIRO DE SINALIZAGCAO DE TRANSITO — Volumes |, Il e IV.
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MANUAL DE DRENAGEM DE RODOVIAS (2006) — DNIT — IPR 724

MANUAL DE PROJETO DE INTERSECOES (2005) — DNIT — IPR 718

MANUAL DE PAVIMENTAGAO (2006) — DNIT — IPR 719

MANUAL DE DRENAGEM DE RODOVIAS (2005) — DNIT — IPR 724

MANUAL DE SINALIZAGAO RODOVIARIA (2010) — DNIT — IPR 743

ALBUM DE PROJETOS - DISPOSITIVIOS DE DRENAGEM (2018) — DNIT — IPR 736

INSTRUGOES DE PROTEGCAO AMBIENTAL (IPA) DAS FAIXAS DE DOMINIO E LINDEIRAS DAS RODOVIAS
FEDERAIS (1996) — IPA 01

INSTRUGOES DE PROTEGCAO AMBIENTAL (IPA) DAS FAIXAS DE DOMINIO E LINDEIRAS DAS RODOVIAS
FEDERAIS (1996) — IPA 04

CORPO NORMATIVO AMBIENTAL PARA EMPREENDIMENTOS RODOVIARIOS (1996) — ISA 02

CORPO NORMATIVO AMBIENTAL PARA EMPREENDIMENTOS RODOVIARIOS (1996) — ISA 03

CORPO NORMATIVO AMBIENTAL PARA EMPREENDIMENTOS RODOVIARIOS (1996) — ISA 04

CORPO NORMATIVO AMBIENTAL PARA EMPREENDIMENTOS RODOVIARIOS (1996) — ISA 06
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2. ESTUDOS

2.1. Estudo Geolégico-Geotécnico

Abrange informacgdes geoldgicas, geotécnicas e ambientais de carater geral e local, baseados nas instrugdes do DNIT.

e Localizagao da intervengao: Local do mapa onde sera a obra.

e Metodologia: Informag¢des e dados geoldgicos, geotécnicos, geométricos, planialtimétricos e ambientais utilizados e
obtidos sobre o local de intervencéo, foram feitos através de bibliografia existente, mapas, informagdes locais e ensaios
apropriados.

e Geologia Regional: Estudos geologicos apontam as caracteristicas dos tipos litoldgicos que incluem o tracado e sua
proximidade, as condigdes climaticas, a cobertura vegetal, as condigbes geotécnicas do trecho e os tipos de materiais
que podem ser utilizados.

Caracteristicas das cidades em relagao aos aspectos geoldgico-geotécnicos:

REGIAO 2 - Tijucas, Canelinha, Major Gercino, Sio Jodo Batista, Nova Trento, Angelina, Rancho Queimado, Anitapolis,

Aguas Mornas, Sao Pedro de Alcantara, Sao Amaro da Imperatriz e Sao Bonifacio

Relevo: faixa de altimetria de 400 a 800m;

Serra Geral, Serras Cristalinas (Serra do Tabuleiro).

- Vegetacdo: Santa Catarina, por sua situacdo geografica, formas de relevo, tipos de rochas e solos, possui ampla
variedade ambiental, apresentando varias regides fitogeograficas. Na regido da Grande Floriandpolis, a cobertura vegetal
resume-se a mata atlantica e vegetacgao litoranea.

- Clima e pluviometria: A regidao se enquadra no clima subtropical mesotérmico umido cuja caracteristica principal é

apresentar a auséncia da estacdo seca-Cfa, com verdes frescos em areas elevadas e verdes quentes em areas litorais. As
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temperaturas médias anuais sdo de 17°C nas serras e 20°C no litoral. A precipitagdo média anual € de aproximadamente
1.400mm na regido. As estagdes chuvosas ndo sdo bem definidas, por isso, podem variar entre os meses de janeiro/fevereiro e
setembro/outubro.

- Solos: A regido de Santa Catarina esta assentada sobre dois grupos de solos dominantes, os Podzoélicos vermelho-
amarelo alico e Podzdlicos vermelho-amarelo latossalico alico.

Para a definicdo do I.S.C. caracteristico do subleito, os resultados obtidos foram tratados estatisticamente, tendo-se
atingido o valor minimo de 1.S.C. 8,0%, com um indice de suporte maximo de ISC 15%. Foi adotado o indice médio, ent&o, de
9,33% para dimensionamento das camadas do pavimento.

Vide Anexo 1.

2.2.Estudo Topografico

O tragado de projeto é o mesmo do tragado existente, ndo havendo cortes e aterros desnecessarios.

O estudo topografico foi feito efetivamente para delimitar os pontos oriundos das patologias descritas neste relatério e
assim, identificar as areas de intervencao das corregdes do pavimento por estaqueameno.

Especificamente neste estudo, por se tratar de recuperagao de pavimento existente, ndo foram feitos cadastros. Porém

através do estaqueamento e de imagens via satélite, € possivel identificar localizagdo das casas, postes e muros.

2.3.Estudo Ambiental
Apos o levantamento topografico e o estabelecimento do corredor de trabalho, foram feitas observa¢gdes em campo para
detalhar os impactos ambientais, possibilitando assim medidas mitigadoras. A metodologia utilizada no desenvolvimento dos
estudos considerou o levantamento topografico e imagens de satélite, definindo-se a area de estudo e as restricbes

identificadas.
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3. CARACTERIZAGAO DOS SERVIGOS DE PROJETO

Serado executados 4 tipos de solugdes para as diferentes patologias identificadas in loco. Sendo as solugdes qualificadas

e quantificadas na tabela 1 abaixo, e demonstrados os locais de cada etapa em projeto grafico.

TABELA DE AREAS

Numeragao de
ponto

O 00 N O U1 A W N B

T T T O S e
o 1 W N L O

=
~

Solugdo RS!?

Estaca aproximada

0+0,00
1+0,00
2+0,00

3+0,00
3+10,00
5+0,00
6+10,00
7+0,00
9+0,00
11+5,00
12+0,00
15+0,00
16+0,00
17+10,00
19+10,00
21+0,00
24+0,00

35,63
19,41

18,09

12,82
30,23
68,69
64,39

4

21,95

25,68
62,08

Solug¢do RP=REC?

Area (m?)

56,11

20,86

16,43

92,26

14,86

180,88
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18 27+0,00 78,13

19 29+15,00 12,59
20 36+0,00 111,92

21 38+0,00 12,36

22 41+0,00 18,98
23 41+0,00 32,13

24 42+0,00 22,78

25 48+0,00 9,41

26 55+0,00 20,98
27 59+0,00 12,80

28 61+0,00 15,00

29 65+0,00 32,30
30 66+0,00 25,37

31 67+0,00 65,44
32 70+0,00 6,07

33 71+0,00 21,32

34 76+0,00 35,27

35 77+0,00 + 1 entrada 110,92

36 80+0,00 28,49
37 81+0,00 25,63
38 81+0,00 19,64

39 81+10,00 24,07
40 82+0,00 54,94

41 83+0,00 A 86+0,00 485,51
42 85+0,00 18,04

43 87+0,00 10,58

44 89+0,00 32,22

45 90+0,00 136,17
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47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
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90+10,00 A 94+0,00
91+0,00
94+10,00
95+0,00
97+10,00
98+0,00
99+10,00
109+0,00
110+0,00
116+5,00
116+10,00
117+0,00
118+0,00
119+0,00
122+0,00
123+0,00
125+0,00
125+10,00
130+0,00
130+0,10
130+0,20
131
135
136
137
138
139
141

4,62
16,09
10,61
8,77

14,55

39,11

15,03
73,74

25,33

15,36

240,76

18,06

23,87

14,84
14,34

19,10

59,39

25,61

81,53
20,00
50,00
35,00
50,00
70,00
50,00
50,00
50,00
120,00
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1351,25 2087,89

Solugéo RS*= Demolicéo de drea + aplicagcdo de CBUQ
Solugéo RP/REC? = Demoli¢éo de camada + base até 20cm + construgéo de base + CBUQ

Notas: A porcentagens representam a totalidade ou parcialidade da via (lado direito e esquerdo da pista);

3.1.REMENDO SUPERFICIAL

O remendo superficial € a corregdo em uma area especifica da via determinada em projeto grafico, da superficie do
revestimento, pela aplicagdo de uma mistura asfaltica. E aplicado quando a patologia detectada n&o atinge a camada estrutural
do pavimento (base e sub-base). No caso deste projeto, as camadas de base e sub-base sdo inexistentes de espessura,
conforme laudos técnicos de ensaios demonstrados no Anexo 1, portanto, sera preservada o maximo possivel da camada de
base do revestimento, aplicando o concreto asfaltico de modo a se assentar com o revestimento ja existente.

A execucdo dos servicos para remendo superficial deve obedecer ao prescrito na Norma DNIT 154/2010 — ES:

Pavimentacao asfaltica — Recuperacao de defeitos em pavimentos asfalticos - Especificagao de servigo.

3.1.1 Corte e limpeza da area de remendo

Previamente ao inicio dos servigos, deve-se demarcar os perimetros das areas degradadas a serem abertas de modo

que apresentem configuragédo de quadrilateros.
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Em seguida, deve-se cortar o revestimento segundo o perimetro demarcado, com auxilio cortadora de asfalto de disco

diamantado. Apds a cortagem, o pavimento danificado deve ser removido até a profundidade do nivel da base existente para
entao ser feita a limpeza da area, com o a utilizagdo de vassouras mecanicas ou jato de ar comprimido. A figura 1 abaixo,

demonstra o processo de corte.

3.1.2 Readequacéo da base

A readequacao da base deve ser executada de modo a assegurar a compactagao de pelo menos 20 cm da camada. Este

servigco devera ser executado com compactador manual com soquete vibratorio.

L LR -
‘ - W W W - - -\\. Iﬁ' - f 4
4 I o " .

W

Figura 1: Corte de pavimento asfaltico com disco diamantado. Figura 2: Readequacdo da camada de base.
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3.1.3 Pintura de ligagao

Apoés readequagao da base, deve-se executar pintura de ligagao com emulsao asfaltica RR-2C, utilizando-se espargidor
de asfalto pressurizado e vassoura mecanica rebocavel com escova cilindrica.

A taxa de consumo de emulsdo RR-2C sera de 0,45 kg/m?. Antes da aplicagao, a emulsao deve ser diluida na propor¢ao
de 1:1 com agua a fim de garantir uniformidade na distribuigdo desta taxa residual. A agua deve ser isenta de teores nocivos de

sais acidos, alcalis, ou matéria organica e outras substancias nocivas. A taxa de aplicagdo de emulsao diluida é da ordem de 0,8

— —_—
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Y L R
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I/m?a 1.0 I/m3. A aplicacio deve ser feita na base e nas laterais da caixa.
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Figura 3: Pintura de ligagao na base para recebimento do C.B.U.Q. Figura 4: Aplicagao e compactagao do C.B.U.Q.
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3.1.4 Aplicacado do Concreto Asfaltico

Apos a pintura de ligagao, devera ser executado o preenchimento da area de corte delimitada com Concreto Betuminoso
Usinado a Quente (CBUQ) para pavimentagado asfaltica, conforme padrao DNIT, situando-se na faixa C com CAP 50/70, na
espessura de 5 cm, restabelecendo o nivel da superficie do pavimento existente.

A compactagédo do revestimento de CBUQ devera ser realizada com auxilio de placa vibratéria ou rolo compactador

vibratorio liso. (conforme figura 4, acima)

3.2.REMENDO PROFUNDO = RECONSTRUGAO

Em alguns pontos da via o pavimento se apresenta bastante danificado, sendo que as areas de remendo profundo e
superficial, formariam grandes panos se estas fossem as solu¢des adotadas. Por isso nesses pontos (demonstrados em projeto
grafico) sera adotada a reconstrugcdo. Este servigo consiste em remover o pavimento existente e refazer as camadas

estruturantes, conforme os procedimentos descritos a seguir.

3.3.1 Remocao do pavimento existente

Inicialmente, devera ser removida a pavimentacao asfaltica da via, contemplando as camadas de revestimento, base e

sub-base, com auxilio de motoniveladora e carregadeira de pneus para posterior reciclagem do material. As camadas de base e

sub-base para esta obra, ndo apresentam caracteristicas estruturais ou sdo inexistentes (como mostra o resultado os ensaios

técnicos realizados in loco, vide anexo 1). Portanto, devera ser removido o solo existente, até a altura das camadas de base,

sub-base e revestimento projetados, afim de nivelar a cota de projeto com a cota final do pavimento existente.
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3.3.1.1 Corte e limpeza

Inicialmente deverao ser executados o corte e a limpeza na cavidade (panela ou buraco).

Previamente ao inicio dos servigos, deve-se demarcar os perimetros das areas degradadas a serem abertas, de modo que
apresentem configuragao de quadrilateros.

Em seguida, deve-se cortar o revestimento, segundo o perimetro demarcado, com auxilio de martelete
perfurador/rompedor, remover o pavimento existente, até uma profundidade tal que permita a execugcdo da recomposi¢cao do

pavimento, e realizar a limpeza com compressor de ar. As paredes da caixa escavada devem apresentar uma declividade de 8
(V):1(H).

DEFEITO ORIGINAL 1 PREPARO DE CAIXA PARA REPARO 2

=3

%)

g

Sugerficie l\ HR\‘

Revestimento f.mcal Cortada _ o\ o
B‘m L LY -”_____; _ _ | _ I :" ' S N BB i 5
éub b-:se R u-u"r ‘4{(.5 5 e
OIS SUSES IS I 7SS TSNS NGNS
Subleito

Figura 3: Corte de caixa para remendo profundo/recomposigao.

SEDE PROPRIA: Rua Candido Ramos, 250 — Capoeiras — Florianépolis/SC — 88090-800 — Fone: (48) 3224-3668 — Ramal 231 — e-mail: engenharia@granfpolis.org.br




ASSOCIACAO DOS MUNICIPIOS
DA REGIAO DA GRANDE FLORIANOPOLIS
" GRANFPOLIS "

19
3.3.1.2 Transporte do material removido
O material removido no corte e limpeza das caixas para remendo profundo, devera ser transportado e disposto em local

previamente indicado pela Secretaria Municipal competente de Rancho Queimado.

3.3.2 Regularizagédo e compactacgao do subleito

Apdés a remocao do pavimento sera executada a regularizagdo do subleito, transversal e longitudinalmente,
compreendendo cortes ou aterros até 20 cm de espessura. Este servigo deve seguir as diretrizes da Norma DNIT 137/2010- ES:
Pavimentagdo — Regularizag&o do subleito - Especificacdo de servigo.

Os materiais empregados serdao os do préprio subleito, sendo que, nos casos de necessidade de adigdo, devem
apresentar as caracteristicas estabelecidas na alinea “d” da subsecdao 5.1 - Materiais, da Norma DNIT 108/2009-ES:
Terraplenagem — Aterros — Especificagao de Servigo.

A regularizacdo do subleito devera ser executada de modo que mantenha a inclinac&o longitudinal existente nas ruas,

bem como a cota inicial do pavimento acabado, previamente removido, podendo, caso seja necessario, serem feitos ajustes na

inclinacao transversal (abaulamento) das vias, conforme especificado nas figuras 1 e 2 a seguir:
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gixo

Subleito

Figura 4: Secao transversal com abaulamento.

S .
p Sub-base e CBUQ

Subleito

Figura 5: Secéao transversal chapada.
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Recompactagdo do Subleito

Figura 6: Readequacéao do subleito.

3.3.3 Camada de Base

A camada sob a qual ira se executar a base deve estar totalmente concluida, limpa, desempenada e sem excessos de
umidade. A brita graduada simples € transportada entre a usina e a frente de servigo através de caminhdes basculantes que a
despejam no local de execugé&o. A motoniveladora percorre todo o trecho espalhando e nivelando os materiais até atingir a
espessura prevista em projeto.

Caso necessario, 0 caminhao pipa umedece a camada de forma que o teor de umidade se encontre dentro do limite da
umidade 6tima de compactagao, conforme projeto. Com o material dentro do teor de umidade especificado em projeto, executa-
se a compactacdo da camada utilizando-se o rolo compactador liso vibratério e o rolo compactador de pneus, na quantidade de
fechas prevista em projeto, a fim de atender as exigéncias de compactacéao e realizar o acabamento da camada. A camada final

devera ter espessura de 20cm. Nao sera permitido o uso de brita de basalto alterada nesta camada.

SEDE PROPRIA: Rua Candido Ramos, 250 — Capoeiras — Florianépolis/SC — 88090-800 — Fone: (48) 3224-3668 — Ramal 231 — e-mail: engenharia@granfpolis.org.br




ASSOCIACAO DOS MUNICIPIOS
DA REGIAO DA GRANDE FLORIANOPOLIS
" GRANFPOLIS "

A base sera composta por Brita Graduada Simples (BGS) para pavimentacdo compactada com 100% da energia

modificada.
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Noun Sub-bose Compocfoda
Figura 7: Reconstru¢gao da camada de sub-base e base.

3.3.4 Camada de Sub-Base

A camada de sub-base sera composta pela compactagdo do material granular existente no subleito.

A camada sob a qual ira se executar a sub-base deve estar totalmente concluida, limpa, desempenada e sem excessos
de umidade. Os materiais sdo transportados entre o posto de fornecimento e a frente de servico através de caminhdes
basculantes que os despejam no local de execugao do servigo.

Executa-se a camada de bloqueio, na qual os agregados finos (pé de pedra) sdo espalhados e nivelados pela
motoniveladora até atingir a espessura prevista em projeto. A escavadeira distribui e acomoda de forma uniforme o rachdo até
atingir a espessura prevista em projeto. Posterior ao espalhamento do rach&o, executa-se o enchimento da camada, na qual os

agregados finos (p6 de pedra) sao espalhados e nivelados pela motoniveladora para que se preencha os vazios da camada de
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macadame seco. Prossegue-se com o travamento e acabamento da camada utilizando-se o rolo compactador liso vibratério. A

camada final devera ter espessura de 20cm.

3.3.5 Imprimagao

A camada sob a qual ira se executar a imprimacgao asfaltica deve estar totalmente concluida, limpa, desempenada e sem
excessos de umidade. A aplicagdo é realizada em uma unica vez, com caminhdo distribuidor de emulsdo asfaltica com barra
espargidora de distribuicdo. Nos locais inacessiveis a barra, a aplicagdo é realizada em uma Unica vez com a mangueira de
operagao manual para aspersado (caneta). O material utilizado na imprimagado € a Emulsao Asfaltica do tipo EAIL. A taxa de
aplicacdo do ligante devera estar compreendida entre 0,90 e 1,70l/m2 Em nenhuma hipotese sera permitida a diluigdo da
Emulsao Asfaltica do tipo EAI.

O trafego sobre pintura asfaltica de imprimagao s6 devera ser permitido apds decorridos, no minimo, 24 horas da aplicagao
do ligante e quando este estiver convenientemente curado. O ligante asfaltico ndo deve ser distribuido quando a temperatura
ambiente estiver abaixo de 10° C, ou em dias de chuva, ou quando esta estiver eminente. A temperatura de aplicagao do ligante

asfaltico deve ser aquela que proporcione a melhor viscosidade para o espalhamento.

3.3.6 Pintura de ligagao

Semelhante a imprimagdo. A base imprimada deve estar limpa e livre de umidade. Sobre a imprimagao devera ser
aplicada pintura asféltica que promove a aderéncia da camada asfaltica com a subjacente. O material utilizado € a Emulsao
Asfaltica de Ruptura Rapida RR-2C.
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A taxa de consumo de emulsdo RR-2C sera de 0,45 kg/m2. Antes da aplicagdo, a emulsdo deve ser diluida na proporgao
de 1:1 com agua a fim de garantir uniformidade na distribuicdo desta taxa residual. A agua deve ser isenta de teores nocivos de
sais acidos, alcalis, ou matéria organica e outras substancias nocivas. A taxa de aplicacdo de emulsao diluida € da ordem de 0,8
I/m?a 1,0 I/m2. A aplicagao deve ser feita na base e nas laterais da caixa.

TR TR T T T RL T O NS
U SUSUNOSSUSOSL

Imprimagdo do Superficie do Base
‘e das u?_aycasﬂfla:m

Figura 8: Pintura de ligacéao.

3.3.7 Aplicagao do concreto asfaltico

Posteriormente a pintura de ligacéo, devera ser executado o enchimento da caixa com concreto betuminoso usinado a
quente (C.B.U.Q.) para pavimentacgao asfaltica, padrdo DNIT, faixa C, com CAP 50/70, na espessura de 4 cm, restabelecendo o
nivel da superficie do pavimento existente (conforme figura 9).

A compactacao devera ser obrigatoriamente, em todas as areas/panos, grandes ou pequenos, executada com rolo

compactador vibratdrio liso.
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Figura 9: Aplicagao de material betuminoso manual. Figura 10: Compactacado de C.B.U.Q. com rolo

compactador vibratério liso.

3.3.8 Critérios para o dimensionamento das camadas estruturais de pavimento

O dimensionamento das camadas do pavimento foi realizado através do método de Projeto de Pavimentos Flexiveis de
autoria do Engenheiro Murillo Lopes de Souza, recomendado pelo DNER. Também foram utilizadas informagdes e
especificagcdes de Servicos Rodoviarios do DEINFRA.
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Tipos Para N > 5 x 10° Para N < 5 x 10° Tolerancias
Peneiras | A B c D E F da faixa de
projeto
% em peso passando
2" 100 100 - - - - +7
4 - 75-90 100 100 100 100 +7
ag" 30-65 40-75 50-85 60-100 - - +7
N® 4 25-55 30-60 35-65 50-85 55-100 10-100 +5
. N° 10 15-40 20-45 25-50 40-70 40-100 55-100 +5
Tabela 2:
N° 40 8-20 15-30 15-30 25-45 20-50 30-70 +2
N* 200 2-8 5-15 5-15 10-25 6-20 B-25 +2

Utilizando a Tabela a seguir, pode-se determinar a espessura da camada de revestimento e qual espessura necessaria
em funcado do volume de trafego. Adotou-se a espessura de 5cm de revestimento betuminoso, sendo o material C.B.U.Q.

Tabela 3 — Espessura minima de revestimento betuminoso: — . .
N Espessura Minima de Revestimento Betuminoso

N < 10° Tratamentos superficiais betuminosos

10°< N £ 5 x 10° |Revestimentos betuminosos com 5,0 cm de espessura

5x 10°< N £10 |Concreto betuminoso com 7,5 cm de espessura

10"< N £ 5 x 107 |Concreto betuminoso com 10,0 cm de espessura

Fonte: DNIT (2006) N>5x107 Concreto betuminoso com 12,5 cm de espessura

O préximo passo foi definir os coeficientes de equivaléncia estruturais, apresentados na Tabela a seguir, para o
dimensionamento das camadas do pavimento, a serem usados nas inequagdes a seguir:

RKr + BKg = H2o

RKr + BKg + h2oKs = Hn
Onde:
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R corresponde a espessura do revestimento;
B corresponde a espessura da camada de base;

h2o corresponde a espessura da camada de sub-base e;

Tabela 4 - Coeficientes de equivaléncia estrutural:

Componentes do pavimento Coeficiente K
Base ou revestimento de concreto betuminoso 2.00
Base ou revestimento pré-misturado a quente, de graduacéo densa 1,70
Base ou revestimento pré-misturado a frio, de graduacéo densa 1,40
Base ou revestimento betuminoso por penetracéao 1.20
Camadas granulares 1,00

Solo cimento com resisténcia a compresséo

a 7 dias, superior a 45 kg/cm

1,70
Idem, com resisténcia a compressédoa 7 140
dias, entre 45 kg/em e 28 kg/cm

1,20

Fonte: DNIT (2006 Idem, com resisténcia a compressédo a 7
onte:
( ) dias, entre 28 kg/cm e 21 kg/'cm

Sendo que o coeficiente de equivalénciaestn. ——m—m—m———— - - ., -

espessuras de uma base granular e de uma camada de material considerado, que apresente desempenho semelhante, ou seja,
considera-se que uma camada de 10 centimetros de um material com coeficiente de equivaléncia estrutural igual a 1,5
apresenta comportamento igual ao de uma camada de 15 cm de base granular.

Assim, determinaram-se os coeficientes de equivaléncia estrutural para o dimensionamento do pavimento proposto:
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4 ORCAMENTO

O orgamento foi tomado a partir das quantificagdes de projeto e utilizando custos e composi¢cdes do SINAPI e SICRO3. A
data base do banco de precos e composicdes ¢ de AGOSTO de 2022 e ABRIL de 2022, para SINAPI e SICRO3,

respectivamente. No Volume 4 ¢é encontrada a planilha orcamentaria, quadro de composi¢cdes, composicdo do BDI,
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cronograma, memoria de calculo de quantidades, planilha de levantamento de eventos e Quadro e Composi¢cao do

investimento.

5 CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

O cronograma foi elaborado de forma que os servigos nas duas ruas sejam executados sejam executados em 4 meses,
conforme apresentado no Volume 4. O atraso no cronograma acarretara em multa a CONTRATADA. O prazo total para entrega
da obra esta definido no cronograma fisico-financeiro, contados a partir da assinatura da ordem de servigo.

6 FINALIZAGAO DO DOCUMENTO

Encerro o presente memorial contendo 30 laudas, todas rubricadas e esta assinada pela engenheira responsavel subscrita,
com anotacao de responsabilidade técnica presente no Anexo 3. Todos os casos de duvidas referentes ao projeto, orgamento

e/ou execucgao deverao ser reportados a Secretaria Municipal responsavel para a devida analise.

Documento assinado digitalmente
goubr S o
Cristiane Freitas
Engenheira Civil
CREA/SC 109.760-3
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ANEXO 1
RESULTADOS DE ENSAIOS
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ANEXO 2
ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA
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